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1. Opis ogdlny

1.1 Temat projektu

instalacja elektryczna dla ,Przebudowa i adaptacja pomieszczen w budynku bytego gimnazjum na
potrzeby biblioteki" ul. Gnieznienska 7a, 62-270 Ktecko. niniejszy projekt stanowi dokumentacje
budowlana.

1.2 Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- projekt techniczny budowlany obiektu
- obowigzujace przepisy i normy w zakresie budowy urzadzen elektroenergetycznych

1.3 Zakres opracowania
W zakresie swoim projekt obejmuje
- projekt instalacji wewnetrznej
- instalacje o$wietlenia, gniazd
- instalacje o$wietlenia awaryjnego
- instalacje potaczen wyrownawczych
- instalacje ochrony od porazen
- projekt instalacji teletechnicznej




2. Opis techniczny instalaciji elektrycznej

2.1 Zasilanie w energie elektryczng

- przebudowywane pomieszczenia zasili¢ projektowanej tablicy zasilajacej TZ.

- zasilanie tablicy TZ nalezy wykona¢ poprzez projektowang tablice W-ppoz z zainstalowanym
gtownym wytgcznikiem pradu od miejsca zasilania istniejgcej tablicy elektrycznej przeznaczone;
do likwidacji. Istniejacy kabel zasilajacy nalezy przedtuzy¢, utozy¢ pod posadzkg w rurze
ostonowej i wprowadzi¢ do projektowanej tablicy W-ppoz. Kabel nalezy dobezpieczy¢ w tablicy
gtéwnej budynku bezpiecznikiem g/G 32 A.

2.2 Tablica zasilajgca TZ

Tablica zasilajgca instalacje realizuje kompletny rozdziat energii w projektowanych
pomieszczeniach podlegajacych przebudowie. Projektuje sie tablice na bazie szafy Legrand, aparatura
produkcji Legrand. Linie zasilajacq prowadzi¢ pod posadzka w rurze ostonowej (przepusty pod
przeprowadzenie linii kablowej wykona¢ na etapie prac budowlanych). Miejsce zainstalowania tablicy
pokazano na rys. E-1. W tablicy przewidziano wydzielenie obwodow zasilajacych cze$¢ techniczng
(obwody gniazd, oSwietlenie, sita, wentylacja, teletechniczna).
Szczegoty zaprojektowanych obwodow na schematach tablic rozdzielczych.

2.3 Instalacja oswietlenia obiektu

e przebudowywane pomieszczenia posiadajg oprawy o$wietleniowe

e na etapie prac remontowo-budowlanych nalezy sprawdzi¢ stan techniczny okablowania
zasilajacego istniejace oprawy poprzez wykonanie pomiaréw i tam gdzie zajdzie konieczno$¢
wykona¢ nowe zasilanie

e od projektowanej tablicy zasilajacej wykona¢ nowe obwody zasilajace oswietlenie prowadzone do
tacznikow zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku nr E-1

e od facznikdéw zasili¢ oSwietlenie do istniejacych puszek rozgateznych, a tam gdzie zajdzie
koniecznosc¢ instalacje wymieni¢ na nowg

« schemat instalacji oSwietlenia pokazano na rysunku nr E-1. Instalacje wykona¢ przewodami YDYZo
3x1,5 450/750V

Uwaga: do tgczenia tacznikow stosowac przewody o kolorze zyt czarnej, bragzowej. Zgodnie z
przepisami przewdd o kolorze zyly zielonozdttej moze w instalacji petni¢c wytacznie role przewodu
ochronnego.

2.4 Instalacja oswietlenia awaryjnego
Oswietlenie dobrane zostanie z zastosowaniem nastepujacych danych i norm:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( DZ. U nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami )

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia . Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe . Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegofowe .

- Oprawy o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego

- Os$wietlenie ewakuacyjne jako rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacego tatwe i pewne wyjscie z
budynku w czasie zaniku o$wietlenia podstawowego powinno dziata¢ przez co najmniej 2 godziny od
zaniku o$wietlenia podstawowego i bedzie spetnia¢ nastepujace warunki:

droga ewakuacyjna o szerokosci ponad 2m - o$wietlenie ewakuacyjne strefy otwartej

-minimalne natezenie o$wietlenia na poziomie posadzki nie moze by¢ mniejsze niz 0,5Ix ( z wyjatkiem
obwodowego pasa o szeroko$ci 0,5m) a rownomiernos¢ Emax /Emin nie moze by¢ wieksza od 40/1 ,
50% wymaganego natezenia o$wietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5s a petny poziom natezenia
o$wietlenia w ciggu 60s
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droga ewakuacyjna o szerokosci do 2m —minimalne natezenie o$wietlenia na poziomie posadzki
wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz 1Ix , a na centralnym pasie
drogi obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi ,natezenie oSwietlenia powinno stanowi¢ co
najmniej 0,5x , rownomierno$¢ Emax /Emin wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinna by¢
wieksza od 40/1 , 50% wymaganego natezenia oSwietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5s a petny
poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne wykonane zostanie zgodnie z PN-EN -1838:2005- oprawami z
indywidualnym zasilaniem spetniajagcym wymagania PN-EN -60598-2-22:2004.

Opraw rozmieszczone bedg wzdtuz drogi ewakuacyjnej oraz :

-w poblizu kazdych drzwi wyjéciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego;

-w poblizu schoddw , tak by kazdy stopien byt oSwietlony bezpo$rednio;

-w poblizu kazdej zmiany poziomu,

-przy znakach bezpieczenstwa,

-przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

-przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

-na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

-w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmu pozaru.

Uzyte okreSlenie , w poblizu” oznacza w obrebie 2m mierzone w poziomie

Przewiduje sie znaki bezpieczenstwa dotyczace ewakuacji i ochrony przeciwpozarowej o$wietlone
zewnetrznie przez oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

W przypadkach braku mozliwosci o$wietlenia zewnetrznego znakdw zastosowane zostanie o$wietlenie
wewnetrzne znakow tzn w miejscach, w ktorych wymagany jest znak zastosowane zostang oprawy
o$wietleniowe przystosowane do naklejenia znakow bezpieczenstwa zgodnych PN -92/N-01256.02
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja. O$wietlenie zewnetrzne lub wewnetrzne znakéw bezpieczenstwa
wg PN —-EN 1838 : 2005.0prawy oswietleniowe wykorzystane do o$wietlenia wewnetrznego znakdéw
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN -60598-2-22:2004.

Jako o$wietlenie awaryjne przyjeto elektroniczny uktad awaryjnego zasilania o$wietlenia. Wyjscia
awaryjne i drogi ewakuacyjne bedg o$wietlane oprawami LED przeznaczonymi do oznaczania przej$¢
oraz wyj$¢ ewakuacyjnych a jako oprawy awaryjne zastosowano oprawy LED.

Awaryjne zrédto zasilania powinno zapewnic¢ prace systemu oswietlenia awaryjnego przez 1-godzine.
Wszystkie oprawy posiada¢ musza bezwzglednie certyfikat CNBOP.

2.5 Instalacja gniazd

- schemat instalacji zasilania gniazd pokazano na rysunku nr E-1. Instalacje gniazd wykonac
przewodami YDYzo 3x2,5 450/750V a zasilanie sprzetu technicznego wykona¢ przewodami o
przekroju dobranym indywidualnie do mocy i grup odbiornikéw zasilanych z poszczegdlnych
rozdzielnic (przekroje przewodoéw podane zostang na schematach rozdzielnic),

- potgczenia instalacji pod osprzetem w puszkach aparatowo rozgateznych. W pomieszczeniach
sanitarnych, nalezy stosowa¢ osprzet o stopniu ochrony IP-44 pozostaty osprzet IP-20.
Wytgczniki mocowac na wysokosci 125¢cm, gniazda na wysokosci 125 cm w pomieszczeniach
sanitarnych. W pozostatych pomieszczeniach gniazda mocowa¢ na wysoko$ci 30 c¢cm od
poziomu posadzki,

2.6 Ochrona przeciwprzepieciowa
a) jako ochrone przeciwprzepieciowg nalezy w projektowanej instalacji stosowac wielostopniowy
system ochrony przeciwprzepieciowej przez zastosowanie ogranicznikow klasy B + C,
b) w gniazdach zasilajacych sprzet elektroniczny dla ochrony tego sprzetu nalezy zastosowac
adaptery (odgromniki klasy D)
Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443:1999
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2.7 Instalacja potgczen wyréwnawczych

Zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999 nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtéwne oraz
potaczenia wyrbwnawcze miejscowe (wc, pomieszczenia gospodarcze). GSPW zlokalizowaé w W-ppoz.
Szyne potaczen wyréwnawczych projektuje sie wykonac ptaskownikiem 30x4 mm stal ocynk. Do GSPW
nalezy podtgczy¢ szyne PE tablicy W-ppoz, TZ wszystkie wchodzace i wychodzace do budynku
przewodami metalowymi media, sieci wewnetrzne budynku (wentylacja, instalacja wodociggowa,
centralnego ogrzewania) oraz przy pomocy przewodow wyréwnawczych wykonanych z linki LgY 25mm2
MSPW (miejscowa szyna potaczen wyréwnawczych).
Pofaczenia wyrbwnawcze miejscowe nalezy wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach sanitarnych i
technicznych, w ktdrych zgromadzone sg urzadzenia elektryczne i przewodzace bedace w zasiegu reki.
Kolorystyka przewodéw ochronnych i wyrdwnawczych pasy zielono-zotte. Potgczeniami
wyréwnawczymi nalezy obja¢ obudowy maszyn i urzadzen, rurociggi metalowe i przewody ochronne
wchodzace do pomieszczen. Pofaczeniem wyrdwnawczym nalezy obja¢ tez korytka przewodowe i
metalowe konstrukcje. Szyne wyréwnawczg potaczy¢ z szyng przewodéw ochronnych w tablicy
zasilajacej. Ptaskownik nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz i potaczy¢ z uziomem budynku.

a) Uktad sieci TN-C-S

- Instalacja wodna
Wewnetrzna linia
zasilajaca Instalacja gazowa

Ll L2 L3 N PE Instalacja kanalizacyjna

|| L

Instalacja CO

Gléwna szyna uziemiajaca

Zbrojenie budynku

Uziemienie fundamentowe

Uziemienie sztuczne
— PEN
Linia zasilajaca

rys. 1 przyktad wykonania potaczen wyrdwnawczych

Tablica 1 Przekroje przewoddw wyréwnawczych gtownych i dodatkowych

Potaczenia wyréwnawcze dodatkowe miedzy

Wymagania Potaczenia wyréwnawcze dwoma cze$ciami czescig przewodzacq dostepng
gtéwne przewodzacymi i czescig przewodzacy obcy
dostepnymi
Podstawowe Sw > 0,5 Spemax Sw > 0,5 Spemin Sw>0,5 Spe
Dodatkowe Sw > 6 mm? Sw > 2,5 mm2dla przewodow chronionych od uszkodzen
mechanicznych )

Sw >4 mm2 dla przewoddw niechronionych od uszkodzen
mechanicznych 2

Mozliwe ztagodzenie Sw nie musi by¢ wiekszy od
wymagania 25 mm2 Cu albo przekroju —
podstawowego réwnowaznego w przypadku

innego metalu niz miedz

") niezaleznie od materiatu, z ktdrego wykonany jest przewéd,

2 w przypadkach stosowania innego metalu niz miedz nalezy przyjmowaé przekrdj zapewniajacy takg sama obcigzalnosé
pradowa jaka ma odpowiedni przewod miedziany.

Oznaczenia: Sw - przekrdj przewodu wyréwnawczwgo, Seemax — Najwigkszy przekréj przewodu ochronnego w dane;

instalacji,

Seemin — Najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego spodrod przewoddw doprowadzonych do rozpatrywanych czeSci

przewodzacych dostepnych, See — przekrdj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci przewodzacej

dostepne;j.
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2.8 Instalacja ochrony od porazen pradem elektryczny

Jako system ochrony dodatkowej przed dotykiem posrednim od porazen pragdem elektrycznym
nalezy stosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania zgodnie z norma: PN-IEC 60364-4-41:2000.
Instalacja zasilajgca szafke W-ppoz wykonana jest w uktadzie TNC. Rozdziat instalacji na uktad TN-S
nalezy wykona¢ w W-ppoz, miejsce rozdziatu nalezy uziemi¢ i potaczy¢ z GSPW. Catg instalacje
wewnetrzng wykona¢ w uktadzie TN-S. W obwodach gniazd wtyczkowych i zasilania urzadzen
technicznych jako system ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowa¢ wysokoczute wytgczniki
réznicowopradowe o réznicowym pradzie zadziatania 30mA. Ochronie dodatkowej od porazen
podlegaja bolce gniazd wtykowych, korytka przewodowe, obudowy maszyn i urzagdzen.

Samoczynne wylaczenie zasilania powinno zapewnia¢ szybkie wytaczenie spodziewanego
napiecia dotykowego przekraczajgcego napiecie bezpieczne, aby nie wystapity zadne niebezpieczne
skutki patofizjologiczne w przypadku zwarcia pomiedzy cze$cig czynng a czescig przewodzacq
dostepng lub przewodem ochronnym obwodu. Ochrona przez samoczynne wytaczenie zasilania polega
na utworzeniu petli zwarciowych poprzez przewody ochronne fgczace dostepne czesci przewodzace z
punktem neutralnym sieci lub z ziemig (w zalezno$ci od uktadu sieci) oraz zastosowaniu urzadzen
ochronnych zapewniajacych wytaczenie w odpowiednim, wymaganym przepisami czasie.

Jako urzadzenia ochronne powodujace wytgczenie odbiornika lub obwodu mogg by¢ zastosowane:

— urzadzenia przetezeniowe (nadmiarowopradowe), do ktorych nalezg wytaczniki z wyzwalaczami
nadpradowymi lub przekaznikami nadpradowymi oraz bezpieczniki z wktadami topikowymi,

— urzadzenia ochronne réznicowopradowe, do ktorych naleza wytaczniki rdéznicowopradowe i
wytaczniki wspdtpracujace z przekaznikami roéznicowopradowymi.
W projektowanej instalacji do ochrony przeciwporazeniowej obwodow gniazd przewidziano
zastosowanie wysokoczutych wytgcznikow roznicowopradowych o réznicowym pradzie zadziatania
30mA.

2.9 Ochrona przeciwpozarowa (wytgcznik pozarowy pradu)

W szafce W-ppoz zamontowaé roztacznik z cewkg nadnapigciowg, petnigcg role
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu. Przycisk sterujacy cewka WW nalezy zamontowac przy wejsciu
do obiektu w obudowie z drzwiczkami przeszklonymi, opisany jako ,Gtowny Przeciwpozarowy
Wytacznik Pradu”. Jako wytgcznik nalezy zastosowac aparat elektryczny typu roztgcznik uzbrojony w
cewke wyzwalacza wzrostowego z mozliwoscig zdalnego sterowania nig w ukfadzie przetacznika faz,
ktéry w przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwoch dowolnych fazach automatycznie przetaczy
zasilanie cewki wzrostowej na faze aktywna. Przycisk podigczy¢ kablem ognioodpornym typu HDGs
E90. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego instalacje techniczne, a w
szczegolnosci  kable elektryczne spetniaC muszg kryteria szczelnosci i izolacyjno$ci ogniowe;
przechodzac wielokrotnie przez $ciany i stropy oddzieler przeciwpozarowych. Dlatego w projektowane;
instalacji nalezy zastosowa¢ odpowiednie przejécia i przepusty kablowe zamykajace przejécia kabli
elektrycznych przez przegrody, zachowujgc ich klase odporno$ci ogniowej. W projektowanej instalacii
proponuije sie zastosowac przepusty HILTI

rys. 2 Przyktad podigczenia wytacznika przeciwpozarowego
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2.10

Mocowanie oraz prowadzenie kabli i przewodow

linie kablowe nn: stosowac kable na napigcie 0,6/1 kV:

w instalacji wewnetrznej do zasilania urzadzen odbiorczych oraz oswietlenia wewnetrznego,
nalezy stosowac przewody na napiecie znamionowe 450/750 V,

do zasilenia TZ przewody uktada¢ w rurze ostonowej,

kable i przewody prowadzi¢ po trasach w koordynaciji z innymi instalacjami i urzadzeniami,
instalacje proponuje sie prowadzi¢ pod tynkiem, w posadzce oraz w korytach instalacyjnych
typu Baks,

w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi koryta prowadzi¢ ponad nimi,

dla instalacji silnopradowych stosowac koryta kablowe o szerokosci 100 (doboru koryt
nalezy dokona¢ wg katalogu producenta zastosowanego systemu rozprowadzania
kabli)

koryta mocowac przy pomocy wspornikow oraz wieszakow do konstrukciji stropu,

w wolnych przestrzeniach scian kartonowo-gipsowych przewody uktada¢ w rurkach typu
PESZLA,

do zasilania gniazd i tacznikow instalacje wykonac jako podtynkowa,

przy przejsciach kabli i przewodow przez s€iany, stropy oraz pod posadzkg nalezy stosowac
rury przepustowe oraz ostonowe,

dla instalacji teletechnicznych zastosowac dla rownolegtego prowadzenia przewodow odstep
koordynacyjny od instalacji silnopradowych 0,5m, instalacje prowadzi¢ w oddzielnych
korytach kablowych o szerokosci 50mm, mocowanie i uktadanie koryt jak wyzej,

przy przejéciach tras kablowych przez mury i stropy oddzielenia pozarowego stosowac ostony
ognioodporne spetniajace wymagania ppoz,

konce kabli obustronnie nalezy oznaczy¢, oznaczenia muszg byC zgodne z uzytymi w
dokumentacji,

sposdb prowadzenia instalacji musi wykluczy¢ rozprzestrzenianie sie ognia na wypadek
pozaru,

kable silnopradowe muszg by¢ odseparowane od instalacji teletechnicznej na catej dtugosci
instalacii,

Wszystkie zastosowane w instalacji urzadzenia musza odpowiadaé¢ najnowszemu stanowi
techniki i posiadac atesty.

2.1

Zasilanie wentylatorow mechanicznych:

Zasila¢ z obwodow zasilajgcych o$wietlenie poszczegdlnego pomieszczenia. Wentylator powinien
dziata¢ ze zwlokg czasowq tzn. po wytgczeniu oswietlenia powinien dziata¢ przez nastawiony czas
(stosowac wentylatory z wbudowang funkcjg czasowa).

N
L

L —&

p. vy

220V 50 Hz

rys. 3 przyktad wykonania potaczenia wentylatora z obwodem o$wietleniowym (komunikacja)
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Tryb stondardowy z 2-kanabowym czujnilkiem redhy

R — T

El M1

MILJL [NONG

Cl c2
I

rys. 3.1 przyktad wykonania potgczenia wentylatora z obwodem o$wietleniowym oraz sterowanie
wentylacjq wc (czujnik ruchu/obecnosci 2-kanatowy), drugi kanat do zataczania wentylacii
po wykryciu obecno$ci

Zasilanie wentylatorbw w pomieszczeniach: 0.2, 0.3, 0.5, 0.7 - zasila¢ z tablicy TZ poprzez

zastosowanie czujnika jakosci powietrza SQA.

Czujnik SQA - wigcza lub wytgcza wentylator kiedy jako$C powietrza spadnie ponizej nastawionego
poziomu. Czujnik reaguje na: wyziewy, nieprzyjemne zapachy, dym z papieroséw, zawilgocenie, itp.
W urzadzeniu mozna ustawi¢ zwioke czasowg, po ktdrej wentylator zostanie wigczony. Czujnik
mocowac na wysokosci 2m od posadzki.
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rys. 3.2 przyktad wykonania potaczenia wentylatora z czujnikiem SQA
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212  Sie€ uziemiajgca dla okablowania strukturalnego

Przewody uziemiajace stosuje sie w celu zapewnienia prawidtowego dziatania wyposazenia
oraz umozliwienia niezawodnej, prawidtowej pracy i ochrony instalacji komputerowej i powinny by¢
wykonane jako elektrycznie niezalezne. Przewody uziemiajgce powinny by¢ sprowadzone do szyny
wyréwnania potencjatow tzw. ekwipotencjalnej, ktorg nalezy prawidtowo uziemi¢. Dla skutecznego
uziemienia, zgodnego z przepisami i odpowiednimi normami [PN-92/E-05009/54 - Uziemienia i
przewody ochronne. Przewody uziemiajgce, izolowane tacza wszystkie czesci przewodzace dostepne,
ktorych przekroj poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy od 6mm? i nie musi by¢ wigkszy od 25mm? dla
Cu. Do przewodéw uziemiajacych nalezy przytaczaé ekrany urzadzen i sieci pracujgcych przy wysokich
czestotliwosciach, a takze obudowy szaf i urzadzen informatycznych oraz stojaki i szafki teletechniczne
central. W obszarze szafy komputerowej nalezy taczy¢ urzadzenia uziemiane przewodem o przekroju
zyly linki uziemiajacej Cu (kol. zéto-zielony) od 4mm? do 6mm?2 ze wspdlnym zaciskiem lub listwg
uziemiajacq w szafie,

e uziemianie czesci metalowych samej szafy nalezy taczy¢ za pomoca linki uziemiajacej Cu (kol. j.w.) o
przekroju 6mm? do wspolnej listwy uziemiajacej szafy,

o potaczenie zacisku lub listwy uziemiajacej szafy (szaf) z gtéwna szyng ekwipotencjalng budynku nalezy
wykonywac linkg uziemiajaca o przekroju zyty Cu (kol. j.w.) od 10mm2 do 16mm?.

o w szafach teleinformatycznych nalezy wydzieli¢ listwy lub zaciski dla potgczen uziomowych i osobno
dla potaczen przewoddw ochronnych. Listwy potaczen ochronnych w szafach przytaczac do szyn PE w
rozdzielniach elektrycznych.

o Listwy potaczen uziomowych nalezy przylacza¢ bezposrednio do gtéwnej szyny ekwipotencjalnej lub
zacisku uziemienia w budynku.

Ekran w okablowaniu strukturalnym nalezy podtaczyc¢:

ez zaciskiem uziemienia lub listwg uziemienia urzadzenia np. patchpanelu krosowego do ktérego zostat
przytaczony,

ez bagnetem uziemienia gniazda komputerowego, jako punktu przytaczeniowego stacji roboczej,

ez uziemieniem przyrzadu pomiarowego na czas pomiarow.

213  Opis techniczny instalacii sieci teleinformatycznej "System teleinformatyczny”

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujace
normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczace wymagan ogdinych oraz specyficznych dla $rodowiska
biurowego:

— ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w
projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
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— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3. Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

— EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych
(do 600MHz);

— |EC 60332-1-2, I[EC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, [EC 61034-2 -
Normy miedzynarodowe zwigzane z palno$cig powtoki kabla.
Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentaciji projektowe;.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-
EN 50173-1: 20111 ISO/IEC11801:2002/Am2:2010

Na potrzeby tacznosci telefonicznej oraz do obstugi sieci komputerowej planuje sie budowe
uniwersalnego okablowania strukturalnego
- sie€ strukturalna ekranowana kategorii 6
- punkt dystrybucyjny PD usytuowany w pomieszczeniu magazynu
- gniazda punktow przytaczeniowych wykonane w standardzie RJ45
- okablowanie komputerowe wykonane czteroparowg skretkg ekranowang kat. 6
- okablowanie telefoniczne wykonane czteroparowg skretkg ekranowang kat. 6
- w szafach zainstalowac elementy aktywne switch: 19 Switch 10/100/100 Mbit/s.
- zasilanie awaryjne — proponuje sie zastosowanie zasilaczy bezprzerwowych UPS:
a) zasilanie punktow dystrybucyjny UPS o wysokos¢ 2U UPS 3000 VA 230 Vac
Budowa punktu dystrybucyjnego
- dla potaczenia w sie¢ komputerowg pomieszczen biblioteki nalezy wybudowac punkt dystrybucyjny na
bazie szafy 19”. Z punktu rozprowadzi¢ sie¢ komputerowg w standardzie jak wyzej.
- w pomieszczeniach instalowa¢ gniazda modutowe podtynkowe.
- dla ochrony od przepie¢ w gniazdach DATA proponuje sie zastosowac ograniczniki klasy D do
wbudowania typu DFL M 255

Widok ochronnika klasy D do wbhudowania
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Sie¢ bezprzewodowa WiFi
Dla utworzenia sieci bezprzewodowej w budynku nalezy:

zainstalowac punkty dostepowe sieci WiFi

punkty dostepu realizowac poprzez zainstalowanie AP- access point

AP zainstalowac na suficie lub w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem
zadaniem AP jest utworzenie mostu pomigdzy siecig bezprzewodowg a z siecig przewodowa,
stacjami fgczonymi w sie¢ bezprzewodowg za pomocg punktéw dostepowych sg komputery
wyposazone w bezprzewodowe karty sieciowe zazwyczaj sg to laptopy lub palmtopy.
Podstawowg funkcjg AP jest konwersja ramek sieci bezprzewodowej na inny rodzaj ramek
(zazwyczaj ramki Ethernetu). Zaleznie od modelu mogg mie¢ wiele innych pozytecznych
funkcji. Niemal kazdy punkt dostepowy wyposazony jest w serwer DHCP przydzielajacy adres
sieciowy stacji zaraz po jej potaczeniu z AP. Punkty dostepowe mogq komunikowac sie ze
sobg, co umozliwia budowe bardzo rozlegtych sieci bezprzewodowych. AP zasila¢ z sieci PoE.
zasilanie stanowisk komputerowych sali multimediéw oraz punktu informacyjnego wykonaé od
szafy PD do stanowisk terminalowych.

W pomieszczeniu magazynu zainstalowac serwer dostepowy

pozostate stanowiska komputerowe zasili¢ od PD

Gniazda teletechniczne

Sie¢ teletechniczng w pomieszczeniach prowadzi¢ nalezy do:

- gniazd teletechnicznych podtynkowych wykonanych jako blok gniazd w systemie ramek sktadajacy sie
jak ponizej:
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Gniazdo DATA 2P+7 z blokada

Grniazdo DATA 2P+7 z blokada

2x RJ 45 kat 6

2x RJ 45 kat 6

2x RJ 45 kat 6

Grniazdo DATA 2P+7 z blokada

Gniazdo DATA 2P+7 z blokada
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Komputer
http://pl.wikipedia.org/wiki/Karta_sieciowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Laptop
http://pl.wikipedia.org/wiki/Palmtop
http://pl.wikipedia.org/wiki/DHCP

2x RJ 45 kat 6

2x RJ 45 kat 6

t@ Grniazdo DATA 2P+7 z blokada
@ Gniazdo DATA 2P+7 z blokada

2x RJ 45 kat 6

RJ 45 kat 6 PoE

Prowadzenie kabli sieci teletechnicznej

dla instalacji teletechnicznych zastosowa¢ dla réwnolegtego prowadzenia przewodéw odstep
koordynacyjny od instalacji silnopragdowych 0,5m, instalacje prowadzic w oddzielnych
korytach kablowych o szerokosci 100 mm, mocowanie i uktadanie koryt jak wyzej

przy przejéciach tras kablowych przez mury i stropy oddzielenia pozarowego stosowac ostony
ognioodporne spetniajgce wymagania ppoz

kofice kabli obustronnie nalezy oznaczy¢, oznaczenia muszg by¢ zgodne z uzytymi w
dokumentacii

sposéb prowadzenia instalacji musi wykluczy¢é rozprzestrzenianie si¢ ognia na wypadek
pozaru

w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi kable prowadzi¢ w korytkach mocowanych w
przestrzeni miedzystropowej

podejscia do gniazd teleinformatycznych wykona¢ z rurek RL 22 mocowanych pod tynkiem
kable do zasilenia gniazd typu DATA prowadzic w odrebnej instalacji koryt i rurek
instalacyjnych

instalacje prowadzi¢ podtynkiem

w pomieszczeniach w ktdrych przewidziano zainstalowanie gniazd teletechnicznych instalacje
wykona¢ podtynkowo

na stanowiskach informacyjnych oraz sali wielofunkcyjnej zastosowa¢ gniazda podblatowe

Wszystkie zastosowane w instalacji urzadzenia muszg odpowiada¢ najnowszemu stanowi techniki i
posiadac atesty.
Na potrzeby tacznosci telefonicznej oraz doprowadzenia ustug IT do szafy PD:

doprowadzi¢ okablowanie dedykowane przez dostawce ustug IT
proponuje sie zastosowac ustugi telefonii VolP
rozprowadzi¢ do gniazd abonenckich okablowanie wykonane skretka kat. 6
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zastosowac:

- telefony systemowe IP

- oraz dowolne aparaty z protokotem SIP lub IAX
Wytyczne dla inwestora:

Okablowanie strukturalne powinno zasta¢ wykonane przez autoryzowanego instalatora,
co pozwoli koncowemu uzytkownikowi uzyskaé 20-sto letni okres gwarancyjny reasekurowany
przez producenta systemu.

Elementy do prowadzenia instalacji okablowania strukturalnego jak i elementy instalacji
elektrycznej dedykowanej powinny by¢ systemowe i pochodzi¢ od jednego producenta.

Zastosowane gniazda RJ45 w standardzie bez narzedziowym z jednoczesnym podtgczeniem dwoch
par muszg zapewnia¢ mozliwos¢ wzrokowego sprawdzenia poprawno$ci potaczenia.
W celu zapewnienia idealnego potaczenia przy minimalnym nacieciu ptaszcza izolacji noze
samoodizolowujace w ztaczu gniazda RJ45 powinny by¢ ustawione pod katem 1300
Na zlaczu kazdego gniazda RJ45 musi znajdowaC sie wyrazne oznaczenie barwne i numeryczne
sekwencji okablowania 568A i B. Podobne oznaczenie musi znajdowa¢ sie na portach w Panelu
krosowym tak, aby instalator lub serwisant w sposob jednoznaczny mégt dokona¢ wiasdciwego
terminowania przewodow.
Zardéwno gniazda jak i panele krosowe powinny by¢ wyposazone w mozliwos¢ trwatego kodowania
minimum dwoma kolorami (czerwony — zielony), aby w tatwy sposob odrozni¢ obwod telefoniczny od
informatycznego. Kodowanie powinno zapewnia¢ diugotrwate uzytkowanie.
Panele teleinformatyczne powinny mie¢ budowe modularng zapewniajacg mozliwo$¢ integracji wielu
technologii w jednym panelu teleinformatycznym (kat 5, kat 6, moduty telefoniczne).
W celu zapewnienia wydajnosci systemu, instalacja okablowania strukturalnego musi by¢ objeta
gwarancjg na okres 20 lat.
Dla zapewnienia jak najlepszych parametrow instalacji okablowania strukturalnego kabel transmisyjny
kat. 6 powinien posiada¢ widoczny separator 4 par.
Uwagi montazowe

¢ Prace wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem i dokumentacjg techniczno-ruchowg

urzadzen.
¢ Prace wykona¢ zgodnie przepisami i normami obowigzujgcymi w Polsce.
¢ Prace wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu okablowania
strukturalnego.

2.14  Przebudowa wewnetrznej instalacji elektrycznej

a) odtaczy¢ zasilanie gtowne rozdzielnic podlegajacych likwidaciji (trwale odtgczy¢ od zasilania
poprzez usuniecie wktadek bezpiecznikowych), widoczna przerwa w obwodzie

b) kable zasilajgce gtdwne obwody nalezy odkreci¢ od podstaw bezpiecznikowych, zyty kabla
trwale skreci¢ i potaczy¢ z uziemieniem

c) wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci nie zataczaé

d) sprawdzi¢ poprawno$¢ odtgczenia zasilania oraz zabezpieczy¢ odtaczony obwdd przed
przypadkowym zatgczeniem zasilania przez osoby postronne

e) przed przystapieniem do prac uprawniony pracownik (posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje) sprawdzi poprawno$¢ wykonania powyzszych czynnoSci potwierdzajac
odfgczenie poszczegdinych obwoddw poprzez dotkniecie rekg

f) w istniejacych rozdzielnicach nalezy odtgczy¢ zasilanie istniejgcych obwoddw
elektrycznych.

g) zdemontowa¢ starg instalacje elektryczng

h) na czas budowy nalezy zastosowac rozdzielnie budowlang wykonang zgodnie z przepisami
i normami

i) nalezy wykona¢ komplet pomiaréw elektrycznych
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3 Uwagi kornicowe

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE, obowigzujgcymi normami PN-IEC 60364 oraz
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonac¢ komplet pomiardw elektrycznych.

Przy podtaczaniu urzadzen jednofazowych oraz opraw o$wietleniowych nalezy zwrocic
szczeg6Ing uwage na zachowanie symetrycznego obcigzenia faz.

W trakcie realizacji projektu wszystkie prace zwigzane z rozprowadzaniem oraz podtgczaniem
instalacji_elektrycznej (prowadzenie tras kablowych, linii o$wietleniowych oraz podigczenie urzadzen
technologii ) nalezy na biezaco konsultowac z branzystami i inwestorem.

W projektowanej instalacji dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych niz zaproponowane w
projekcie pod warunkiem, Ze zastosowany osprzet nie bedzie jakoscig ani funkcjonalnoscig odbiegat od
rozwigzan zaproponowanych w niniejszej dokumentacji projektowe;.

Szczegoty  zaprojektowanych rozwigzan technicznych nalezy pokazac w Projekcie
Wykonawczym.

Uwagi do o$wietlenia

e przebudowywane pomieszczenia posiadajg oprawy o$wietleniowe

e na etapie prac remontowo-budowlanych nalezy sprawdzi¢ stan techniczny okablowania
zasilajgcego istniejace oprawy poprzez wykonanie pomiarow i tam gdzie zajdzie konieczno$¢
wykona¢ nowe zasilanie

e od nowo projektowanej tablicy zasilajacej wykonaC nowe obwody zasilajgce o$wietlenie
prowadzone do tacznikdw zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku nr E-1

e od facznikow zasilic oSwietlenie do istniejacych puszek rozgateznych, a tam gdzie zajdzie
konieczno$¢ instalacje wymieni¢ na nowg

« schemat instalacji oswietlenia pokazano na rysunku nr E-1. Instalacje wykona¢ przewodami YDYZzo
3x1,5 450/750V

4 Informacja dotyczaca BHP
4.1. Zakres robot
- budowa linii WLZ
- budowa wewngtrznej instalacji elektryczne;
4.1.1 Kolejno$¢ prowadzenia prac:
e przygotowanie miejsca pracy,
e montaz tablic rozdzielczych
e montaz okablowania i osprzetu elektroinstalacyjnego
4.1.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
o istniejacy budynek szkoty
e projektowana przebudowa pomieszczen
4.1.3 Przewidywane zagrozenia
Przy podtaczaniu kabli nn do rozdzielnic moze wystapi¢ zagrozenie porazenia pradem
elektrycznym ze skutkiem Smiertelnym (wymagany plan BIOZ).
4.2 Sposob prowadzenia instruktazu
Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzer energetycznych prowadzi sie na
pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika. Pracownicy pracujacy przy budowie
urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek
przedstawiC zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac
i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.
4.2.1 Wskazanie $rodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwom
- wylgczy¢ i uziemi¢ urzadzenia elektroenergetyczne
- wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zataczac”
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- egzekwowac od pracownikdw stosowanie wtasciwych srodkdéw ochrony indywidualnej
odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu
- Scisle stosowac sie do uzgodnien branzowych

5 Obliczenia

Obliczenia mocy szczytowej i energii
Bilans mocy dla TZ

Bilans mocy dla rozdzielnicy TZ

| nazwa obwodu | |

Grupa urzadzen Pix k; Pm
gniazda 10.0 0.6 6.0
o$wietlenie 3.0 0.9 2.7
urzadzenia wentylacji 0.3 1.0 0.3
inne 7 0.5 3.5
c.W.u. 2.0 0.7 14
razem 13.90
Pobm 13.90
cos fi | 0.93
Im | 22

Obliczenia mocy zapotrzebowanej: z powyzszych obliczen dla projektowanego budynku przyjmuje sie
moc:

P, =14 kW

l,= 22A

Obliczenia dla linii zasilajgcych
a) prad roboczy 1=22A
b) dobieram kabel YKY 5x10 149=70
c) zabezpieczenie obwodu wktadka bezpiecznikowg 32A
- zasilanie wykonane przewodemYKY 5x10 mm?
B<IN<Iz
l<=1,45xlz
l2="1,6xIn
Iz — prad obliczeniowy obwodu elektrycznego
In — prad znamionowy zabezpieczenia
Iz — obcigzalno$¢ przewodu
|, — prad zadziatania zabezpieczenia
g =22 A
INn=32A
Iz=70 A
l=1,6xIn = 1,6x32=51,2
Warunki:
l2<=1,45xlz = 1,45x70=101,5
22 <32 <70 sq spetnione
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